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Beh Chhì Khòa -m i--bô ?

       TTi -ti n
L i â n - c h o n g  

Chi t  kú i  j … t  ch in  kôa ,  l éng  kah k ì -n

pàng j i  l óng   kh í  ka- lún-sún.  Khòa  t i n-s

ê  kh ì - s i ng  pò- t ,  kóng iáu-koh  1  ê  hân- l iû  

beh  lâ i ,  un- t  khó- lêng  kàng l h  kàu  7 ,  8  t

á - s  koh  khah k .  Khì -s i ng-k i k  hoat -chhut  

k -un t k-pò,  h -chh iá  chhù- l i

l u - t a - lâng  á-s  sè -hàn e -á- -ê ,  à i  chù- ì  

un- t  ê  p iàn-hòa,  chh ng khah s io - - l eh .  

Soat . .a  kóa -k ín  k  kh g- t  thàng-suh ê  

phòng-se-sa  h iah -h iah - -chhut- - lâ i ,  k iò  

Chong. .a  i t - t ng  à i  chh ng,  n  bô  

kôa -kôa - - s í !  Chong . .a  ch iok  bô  à i  chh ng 

phòng-se-sa ,  ˜-kú khan-chhiú  án-n i  

hoan-hù i  ch i  k -put- j -ch iong 

th h-- 1 - -n iá .  Chong. .a  ˜-s  k ia  b ,  s  k ia

kh ì  h  t i n  t i n- - t i h .  S iá ! ?  Chh ng 

phòng-se-sa  h  t i n  t i n- - t i h?  Chi t  khóan 

t i -ch ì  kóng h  lâng  th ia ,  s  beh  chh iò  phòa  

lâng  ê  chhùi ,  á - s  beh  k  t i -ke  chng s iáu--ê ,  

tòng-chò  3  hòe  g ín-á  lâ i  ph iàn !  Bô,  ch at - tù i

˜-s  án-n i ,  chh iá  l ín  koh k  th k- - l h- -kh ì ,  

ch i  cha i - i á  in- toa .

Kôa - th i  khong-khì  khah ta -sò,  

chh ng phòng-se-sa  ê  l âng  chông-chhut  

chông- j …p  ê  s î ,  s in-khu kap phòng-se  bôa- l â i  

bôa-khì ,  ku i  s in-khu ch i  móa-móa-s  ê  

t i - t i n .  T i - t i n  lâng  s  khòa  b - t i h- -ê .

N -s  l âng  chhun chhiú  beh  khui  chh ia-m g,

á-s  beh  th h  k im-s i k  ê  m…h-k i ,

chh iú-ch g- thâu-á  teh  beh  kh p-- t i h  ê  s î ,  

t i - t i n  ch i  kha i - s í  t i án-u i - - l h !  Hi t - t i p

th ia - t i h  s io -phah- t i n  ê  s ia  “Phih,  

ph i k”,  t  khah àm ê  s -ch i  i  khòa - t i h

hóe-k im-chhe ,  chh i  s i ám-t i n .  Khah 

kan-kh --ê  s  chh iú-ch g- thâu-á,  

chh in-chh i  kh ì  h  ch iam chh k-- t i h ,

u i -u i -ch g  ê  kám-kak th ià  kàu  

s im-koa - í -á !

 S ím-m…h  h -chò  t i - t i n (ne t  charge)?

Chi - s  t i - t i  b  sóa- i  ê  t i n ,  l ng-g a  1  

khóan ì - sù  s  ke--chhut- - lâ i  ê  t i n .  Lán s

ê  m…h-k i  lóng  e- t i t - thang hun-koah,  

hun-koah kàu s i ng  sè  ê  tan- i  ch i - s

h -chò hhun-chú(molecu le ) ,  chh in-chh i

chúi  s  ch -ch -ch  ê  chú i -hun-chú lâ i  

ch iâ -chò,  khong-khì  chha-put - to  s  4 -h n ê  

T m (Ni t rogen) -hun-chú kap 1 -h n  ê  Ióng  

(Oxygen)-hun-chú lâ i  ch iâ -chò .  

Kok-ch ióng-m…h  ê  hun-chú lóng-s  ù i  koh 

khah sè  ê  ggôan-chú  ( i  k iò -chò  gôan-s )  keng 

kòe  hòa-h p lâ i -ch iâ - -ê .  Chhin-chh i

1 - l i p  Ióng  ê  gôan-chú kap 2- l i p  Keng 
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(Hydrogen)  ê  gôan-chú hòa-h p chòe  chú i .  

Hi n-chhú-s î  l án  s  cha i - i á  ê  gôan-chú 

lóng-chóng  1 18  ch ióng .  Lô- lô-so-so  kóng 

h iah  ch  s  beh  chhòng-s iá !  Bô  hoat - t ,

n -s  beh  s i u-kà i  t i - t i n ,  chòe  gôan- thâu 

ch i - s  à i  h  l ín  cha i - i á  gôan-chú ê  

chûn-ch i .

-kóan tó  1 -ch ióng b t -ch i t  ê  

gôan-chú,  i  ê  k ia t -k   lóng  s ch i t -chú,

t iong-chú kap  tt i n-chú ch i t  3 -ch ióng  

k i -pún- l i p-á  k ia t -h p--kh í - - lâ i - -ê,  

chh in-chh i  T - 1  án-n i .  Ch i t -chú(Proton)

kap t iong-chú(Neutron)  ch iâ -chò 

gôan-chú-h k,  ch i t -chú tòa  ch ià - t i n ,

t iong-chú bô  t i n ,  s - í  gôan-chú-h k ê  t i n

s  ch ià - -ê .  T i n-chú(Elec t ron)  tòa  hù- t i n,

h

gôan-chú-h k

khip- ín,  s h

gôan-chú-h k

teh n-chóan.

In- i  i  bô  

t i - t i h,   s h

lâ i  s h  kh ì ,  s - í

k  i   khó- lêng  chhut-h i n  ê  s -ch i e  chò  

1 -kh  b -b  ê  î -kh -á .  1 - l i p  t i n-chú ê  

hù- t i n  kap 1 - l i p  ch i t -chú ê  ch ià - t i n

pê -ch ,  1 - l i p  gôan-chú s  ê  t i n-chú

s - l i ng  kap  ch i t -chú. .ê  pê -ch ,  s - í  1 - l i p

chèng-s iông ê  gôan-chú s  bô  t i n- -ê .  Che  s

k n- t i  b t - l í -h k-ka  keng-kòe  ch in-ch

s … t -g i m s  k iàn- l …p  ê  gôan-chú b -hêng.

N -s  bô  k ng-khóan ê  b t -ch i t ,  in  ê  

gôan-chú-h k ê  ch i t -chú s - l i ng  ch i  bô  

s io-s i ng,  t iong-chú- -ê  m  bô  s io-s i ng .

Chi t -má beh  lâ i  kóng t i - t i n- - l h !

 Th h 2-h ng bô  k ng-khóan b t -ch i t

s  chò  ê  m…h-k i  A kap B lâ i  s io  bôa .  In- i

bôa- lâ i  bôa-khì  s  sán-seng ê  j i t  h

t i n-chú kh ip-s iu,  t ì - sú  t i n-chú chóan- î .  

N -s  A lâ i  t i t - t i h  t i n-chú,  i  ch i - s  B  s i t  

kh ì  t i n-chú,  ph ì - jû  kóng,  A t i t - t i h  5 - l i p

t i n-chú,  A ch i  tòa  5 -ê  hù- t i n,  B  s i t -kh ì  

5 - l i p  t i n-chú,  ná  chh in-chh i  ke  5 - l i p

ch i t -chú,  s - í  B  ch i  tòa  5 -ê  ch ià - t i n .  Th h

sok-ka-kóng kap  m g-ch i t  ê  p  s io  bôa,  

sok-ka-kóng chh iú - t i h  ch iok  ch  t i n-chú,

ch i  tòa  ch in-ch  hù- t i n,  m g-ch i t  ê  p

s i t -kh ì  t i n-chú,  ch i  tòa  ch in  ch  ch ià - t i n .

Po- lê  kap  s i  s  ch i t  ê  k in-á  s io  bôa,  po- lê  

tòa  ch ià - t i n,  s i  ê  k in-á  tòa  hù- t i n .

Chi t -khóan s io  bôa  chhut- - lâ i  ê  t i n  b

cháu-sóa,  i  in- i  ke  chhut- - lâ i  ê  t i n-chú

á-s  ch i t -chú,  s - í  l án  k  ch i t  khóan 

h i n-s i ng  h  chò  “ tt i - t i n” . -kú  s io  bôa  

chhut- - lâ i  ê  t i - t i n  n -s  tú- t i h  s ip-s ip  ê  

khong-khì ,  ch in-k ín t i - t i n  ch i  h

sè-sè -ka- l i p-á  ê  chú i -chu chh a-cháu,

˜-kóan ch ià - t i n  á - s  hù- t i n  ch i  s i t  

bô- -kh ì .  S - í  i t - t ng  à i  t i àm khah ta-sò  ê  

T - 1 .  Gôan-chú ê  b -hêng
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s -ch i ,  á - s  th i -kh ì  ta - sò  ê  s î -ch n,  ch iah  

hoat - t  l â i  khòa - t i h  t i - t i n  t i án-h i n

chhut- - lâ i  ê  u i - l k .

 Kho-h k-kà i  k  b t -ch i t  pun chò  

3 -ch ióng,  ch i  s -kòe- t i n (conductor ) ,

b -kòe- t i n ( insu la tor )  kap pòa -kòe

- t i n ( semiconductor ) .  Chhin-chh i  tâng,  

th ih,  a - luh-mih  ch iah-ê  k im-s i k - tàng  h

t i n-chú cháu- lâ i  cháu-khì - -ê ,  ch i - s

-kòe- t i n,  chh in-chhi  sok-ka,  po- lê ,  chhâ  

ch iah-ê  b - tàng  h  t i n-chú cháu- lâ i  

cháu-khì- -ê ,  ch i - s  b -kòe- t i n,  su i -bóng 

in  tòa  t i n ,  ˜-kú t i n  b  sóa- i .  I áu-koh 

1 -ch ióng,  kòe- t i n  bô  kà i -hó,  ˜-kú p í

b -kòe- t i n- -ê  khah hó,  chh in-chh i

s k (s i l i con) ,  ch iá  (germanium)  ch iah-ê  

ch i - s  pòa -kòe- t i n .  T i n  ê  pún-ch i t  ch in  

s im-sek,  k ng-khóan t i n-sèng  h -s i ng

pâ i - thek,  bô  k ng t i n-sèng  h -s i ng

khip- ín .  I  ch i - s  ch ià - t i n  kap  ch ià - t i n

á-s  hù- t i n  kap hù- t i n  h -s i ng  pâ i - thek,  

ch ià - t i n  kap  hù- t i n  h -s i ng  kh ip- ín .  

N -s  ch ià - t i n  kap  hù- t i n  kh p-- t i h ,

ch i - s  s io -phah- t i n,  chh in-chhi  lû i -kong 

s ih-nah án-n i ,  khòa  t i h  s iám-t i n  koh 

th ia  t i h  chh in-chhi  tân- lû i -kong ê  

h iáng-s ia .

 Ta  Chong. .a  beh  lâ i  chò  t i - t i n  ê  

s … t -g i m-- l h .  L í   s i  beh  chhì  

khòa -m i- -bô?  

 Chún-p  2-ê  sok-ka-poe-á  kap 1 - t è  

chóa-pang,  koh th h  1 -khún a- luh-mih  ê  

p h-m h.  K  a- luh-mih  ê  p h-m h pau t i àm 

poe-á  ê  g a-kháu,  chh in-chh i  T -2  

phú-sek--ê  án-n i ,  koh  k  chóa-pang 

lóng-chóng pau--khí - - lâ i .  Ch i t -má k  poe-á  

B kap chóa-pang C ch i  j …p -kh ì  poe-á  A 

l i - t é ,  chh in-chh i  t -3  án-n i .  

Ch iàu -kha  ê  thêng-s  l â i  chò  s … t -g i m :  

1 .  Chh e  1 - t n  lâng,  t i -ke  chh iú  khan chhiú  

pâ i  chò  1 - l i t .

2 .Kiò  thâu 1 -ê  chhun-chhiú  lâ i  g m poe-á  A ê  

a - luh-mih  p h-m h.

3 .Chong. .a  k i h  1 -k i  sok-ka-kóng,  i ng

m g-ch i t  ê  p  t i àm t -3  h i t  t è  chóa-pang C ê  

p i . . a  s io  bôa,  ke  bôa--kú i - - - -ah .

4 .Chhiá  s i ng-bóe  h i t  ê  l âng,  chhun i  ê  

chhúi  l â i  bong chóa-pang C.  

5 .Múi  1 - l âng  lóng   h  t i n  t i n- - t i h .

 T k-ê  lâng  lóng  h  t i n  t i n- - t i h !  I

t i n  t  tó - i ?  Chhiá  th ia  Chong. .a  soeh-- lâ i !  

A B C

T -2 T -3
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 Sok-ka-kóng h  m g-ch i t  ê  p  bôa- lâ i  

bôa-khì  ê  s î ,  ch i  móa-móa-s  ê  hù- t i n .

K  sok-ka-kóng th h  óa  chóa-pang C,  C  ê  

a - luh-mih  p h-m h s -kòe- t i n  m…h,  s - í  i  

 ch -ch  ê  t i n-chú s i - t i h  pâ i - thek,  ch i

cháu kh ì  poe-á  B h ia .  I  h iah-ê  t i n-chú

chek-ch  t i àm sok-ka-poe-á  B,  h  B tòa  

ch -ch -ch  ê  hù- t i n .  In- i  sok-ka-poe-á  

b -kòe- t i n,  s - í  poe-á  A ê  a - luh-mih  

p h-m h ê  t i n-chú i  s i  pâ i - thek,  ch i  ù i  

g m poe-á  A ê  l âng  i t - t … t  thôan,  thôan h  múi  

1 - l âng .  Sok-ka-poe-á  A ch i  chek-ch

ch -ch -ch  ê  ch ià - t i n .  Poe-á  A kap B 

ch iâ -chò  1 -ê  ch in  ch  t i n  ê  t i n- t î ,  i  ê  

t i n-ap  ch iâ  kôan.  Tán h i t -ê  l âng  chhun 

chh iú  kh ì  bong chóa-pang C,  t i n- t î  

pàng- t i n  thong kòe  múi  1 - l âng,  s - í  t k-ê

lâng  lóng  h  t i n  t i n- - t i h .

 Sok-ka  p h-m h  l i âm chhiú,  

chú i -ch iâng  p i . . a  sè - sè -ka- l i p-á  ê  chú i -chu 

 im- l -chú(Negat ive  ion) ,  l án teh  th g

phòng-se-sa  th ia - t i h  p i k-p i k-k iò  ê  

s ia ,  che  lóng  s  t i - t i n  ê  h i n-s i ng .  T

iû-kòan-chhia (chà i  kh ì - iû  ê  chh ia )  ê  t é -pôa

t iàu  1 - t i âu  th ih- l i n-á  s  beh  chhòng-s iá ?

Chhiá  l í  s i  khòa -m i,  i  chh iá  l í  k  l í  

cha i - i á  ê  t i - t i n  h i n-s i ng  pò  h

Chong. .a ,  t  ch ia  k  l í  l - l t ,  to -s i !

Lâi-khì Ch  Hui-ki
---B -n -l í  T ng- l t

L i â n - c h o n g  

 Chong. .a  t  101  k î  ê  Tâ i -bûn 

Thong-s ìn  khòa - t i h  1  ph i  khong- t iong  

s ió -ch iá  kóng Tâ i -g í  b  l i àn- t g  ê  chh iò- e,

t  ch ia  Chong. .a  kohk  th g-- 1 - -pá i .  Ch iah-ê  

e  gôan-pún ê  ì - sù  s  án-n i :  Kok- i  a -kong 

a-má,  bô  g a-kú,  l án  ê  hu i -k i  ch i  beh  

kàng- l h- - lah .  Chhiá  l ín  t i -ke  chún-p  l ín  

ka-k  ê  hêng- l í ,  góa   t  l ín  ê  b k- tek- t  h ia  

k  l ín  “bye-bye” .Ta  ch i t -ê  khong- t iong  

s ió -ch iá  sòa  án-n i  kóng:  Kok- i  kong-á-má,  

bô  g a-kú,  l án  ê  hu i -k i  ch i  beh 

lak- - l h- - lâ i - - lah .  Chhiá  l ín  t i -ke  chún-p

l ín  ka-k  ê  seng- lé ,  góa   t  l ín  ê  b ng- t  h ia  

k  l ín  pà i -pà i .  Oah !  1  t g  chha  beh  kah káu 

chhioh,  s … t -ch i  ch in  l -ph .  Su i -bóng s

chh iò- e ,  ˜-kú t  l án  ê  s in-khu-p i ,  iû -gôan 

t i - t i  th ia - t i h  ch i t -khóan l ióng-kong ê  

Tâ i -g í ,  s i t -kh ì  gôan-b  koh  h  lâng  sa  bô  

l i âu-á-m g.

Kin-á- j … t  Chong. .a  s  beh  lâ i  s i u-kà i

hu i -k i  ( i h  k iò-chò  hu i -hêng-k i )  t  th i - -n …h  

poe  ê  gôan- l í ,  sòa  seng  kóng h iah-ê  5 -4-3  ê  

t i - ch ì ,  chh iá  l ín  ˜-thang s i -kh ì ,  

t uh- t uh-á  k  th k-- l h- -kh ì .  Chi t -ê  

gôan- l í  ch i - s  h -chò  B -n - l í  T ng- l t .

B -n - l í(Daniel  Bernoul l i  1700 -1782)

chhut-s ì  t  Hô- lân ..  I  ê  a -peh,  a -pa  kap  i  ê  


