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( k è - s i k )  L¡n beh t Ÿh . .ˆ  s ‹  j Œn-sŠng-h•a,  

hi„n-t„i-h•a,  ò  bŒn-chš koan-l i„m,  ò  

sŠ-k…i-koan,  ò  khâan-pà koan-l i„m,  ò  

b–n-bˆng s iu- iàng ˆ  bà-g›  k…u-ißk!  ©-s‹  

k£-p¡n,  hong-p‹ /hong-ki…n,  hàan 

chò-i–/bŒn-chš ˆ  mŸh-ki„ Á !  Che s ‹  l¡n ch• 

Tƒi-âan Bà-g›  òn-tãng ˆ  iš-ch¢   Šng-kai  

chai-bat  ˆ  ki-pšn koan-l i„m kap 

kiãng-sek.  M„-s‹  l¡n koh lƒ i  t ißh …i  koh 

kŠ-s ißk pi… Á  ˆ  hong-hi•ng kap bßk-phiau.  

  Einstein(Ài-in-su-thàn)   

Kap Siong-tùi- l n
           k - s i á  T e n g  L i â n - c h o n g

S i u-kà i Einstein

T  kòe-khì  ê  ch i t  4  ê  sè -k í ,  s io - l i ân-sòa  

ê  Th ian-bûn koan-chhek kap s … t -g i m,  h  lán  

tù i  Ú- t i  ê  khòa -hoat,   ch in  t a  ê  ká i -p iàn .  

Aristot le ( ) k  T -k iû  ch iâ -chòe

Ú-t i t iong-s im  ê  l í - l n ,  í -keng h

Copernicus ( ) , Kepler( ) kap

Gali leo( )  ch iah-ê  h k-chiá  i ng

Thà i - iông  ( j … t - thâu)  chòe  Ú- t i t iong-sim  ê  

l í - l n  l â i  thè- a . -n  án-ne,  i ng  Thà i - iông  

chòe  t iong-s im ê  khòa -hoat  i -koh  h

Newton( ) i ng  B n- iú- i - l t  t ng- l t

kap  s -kóng ê  Newton l k -h k  lâ i  ká i - sek .  

Kàu- ta Newton ê  Ú- t i -koan koh h

Einstein (À i - in-su- thàn)  i ng  cheng-b … t  ê  

S iong- tù i - l n  thè- a .  Chi t -má lán  ch ià - s

seng- ah  t Einstein ê Ú-t i  sè -kà i  l i - t é .  

Einstein  s

1879  nî  3  g eh  14  t

Tek-kok ê  s ió  chng-s i

h -chò Ulm

chhut-s ì . . ê .  T  i  sè -hàn 

b e  j …p- h  í -chêng,   ch … t  k i  t i - ch ì  h  i  

ìn-s i ng  ch in  chh im.  I  kóng:  T  góa  4  hòe  ê  s î ,  

góa  ê  a -pa  h  góa  ch … t  ê  lô -ke .  Hi t - s î  góa  

kám-kak chh in-chh i  khòa - t i h  ch … t  ê  

k î - j iah,  t  múi  ch … t  ê  m…h-k i  ê  u-p iah

i t - t ng  koh-khah chh im ê  ì -g  t - - teh .

Chhin-chh i  ch … t -ê  s în-kî  ê  m…h-k i

e - t i t - thang h  lâng  ê  su-s ióng khòng-khoah 

kap hu i - iông--kh í - - lâ i .  

S iàu- l i ân  ê  Einstein s i ng  à i  th k

Kí-hô-h k ê  chèng-bêng hong-hoat ,  i  

j n-ch in  lâ i  th k “Ch -j iân  Kho-h k

Thong-s i k  Th k-pún”.  Chi t -pún-chheh k

iú-koan kng-sok  ê  b n- tê  kh g  t  s i ng

thâu-chêng,  i ng  kng lâ i  ch iâ -chò  thó- l n

ch - j iân  h i n-s i ng  ê  kh í - thâu,  h  i   ch in  

chh im-khek ê  ìn-s i ng .

Einstein kóng:  Ch ng i  16  hòe  ê  s î ,  

ch i  t i - t i  su-khó  -b n ch i t  n g  ê  b n- tê :

( 1 ) N  s  lâng   hoat - t  j iok- - t i h  kng,  

lâng  s  khòa - - t i h  ê  chêng-hêng  p iàn  

chá i - i ?
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(2 ) N  s  l âng  t  ch … t -ê  ch - iû  lak- - l h- - lâ i  

ê  seng-kàng-k i  l i ,  l âng  s  khòa - - t i h  ê  

h i n-s i ng  p iàn  chá i - i ?

Tùi  t - i t  ê  b n- tê  ê  su-khó,  u - - lâ i

ch iâ -chò  T k-sû  S iong- tù i - l n .  T - j  ê  

b n- tê  ê  su-khó,  u -- l â i  ch iâ -chò  Kóng-g

S iong- tù i - l n .

Einstein kap T k-sû  S iong- tù i - l n

1896  nî , Einstein  khó  j …p  Zürich 

Kang-g i p  T i -h k .  T  h ia ,  i  ch in  ch ió  kh ì  

s i ng-khò,  koh  bô  kh ì  s … t -g i m-sek  chò  

s … t -g i m,  h  h k-h u ê  l u-su  k  i  kéng-kò .  

Kàu-s i  m  b e  kah- ì  i  h i t -khóan t k- l …p

su-khó  ê  thà i - t . -kú Einstein iû -gôan k

s  ê  s î -kan lóng  i ng  lâ i  th k Mach ,

Helmholtz , Hertz ,Boltzmann , Lorentz ,

Maxwell . . .  ch iah-ê  h k-ch iá  ê  l n-bûn.  I  

j n-û i  ch -k í  h k-s …p  p í  kh ì  kàu-sek  

s i ng-khò koh-khah e- t i t - thang lâ i  chò  

kho-h k  b n- tê  ê  su-khó .  Chhin-chh i

Mach  ê  l k -h k ( )  ch i  h  i  ch in  chh im ê  

kám-s i ,  i h h- t i h  ch in-ch  kàu-s i  bô  

kà- - t i h . . ê .

Einstein t  1900 nî  p i t -g i p,  in- i  i  h

kàu-s i  bô  hó  ê  ìn- s i ng,  s - í  ch i  bô  koh 

lâu- t i àm h k-h u chò  g ián-k iù .  2  tang  u,  i  t

Swiss ê  Choan- l -k i k  chh e- t i h  ch … t -ê  

k i - su  ê  ch i t -b .  T  h ia ,  i  l - i ng  khang-khòe  

g a  ê  s î -kan,  su-khó  B t - l í -h k ê  

ch ióng-ch ióng b n- tê .  1905  nî ,  Einstein

l óng-chóng hoat -p iáu  4  ph i  l n-bûn.

Ch… t -ph i  s  ká i - sek  Kng- t i n  H u-èng

(photoelectr ic  e f fect ) ,  17  nî  u  ch i t -ph i

l n-bûn h  i  t i t - t i h Nobel  ê  B t - l í -ch iáng .

Ch… t -ph i  s  chèng-bêng iông- k  t iong  ê  

Brown n- t ng,  koh  l ng-g a  ch … t -ph i  h  i  

t i t - t i h  phok-s  h k- i .  T -4  ph i  s

hoat -p iáu  t  Tek-kok ê  B t - l í -h k  Nî-pò,  

ch i t -ph i  l n-bûn ê  ph iau- tê  s  ‘ ’L n n- t ng  

B t- thé  ê  T i n- t ng  L k-h k”,  i  ch i - s

T k-sû  S iong- tù i - l n . Einstein t  l n -bûn

t iong  thê-chhut  2  ká-soeh:  

( 1 ) -kóan chá i - i  koan-chhek,  t

kòan-sèng ê  ch -ph iau( inert ia frame)

Kng-sok lóng  s io -s i ng .

(2 ) BB t- l í -h k  ê  t ng- l t  t  kòan-sèng ê

ch -phiau  lóng  s io -s i ng

Chi t  2  ê  ká-soeh  kun-pún ká i -p iàn 

Newton l k -h k  ê  s î -kan kap khong-kan ê  

koan- l i m,  k Newton  ê  t ng- l t  ch iâ -chò s

S iong- tù i - l n t iong  ch … t -ê  t k-sû

khè-sù(case ) ,  i  ch i - s Newton  ê  t ng- l t

kan- ta - tàng  sú- i ng  t  sok- t  ch in-b n ê  

chêng-hêng.  N  s  sok- t  k ín . . ê ,  ch i  à i  i ng  

S iong- tù i - l n lâ i  ká i - sek- - l h ! Einstein

hoat -p iáu  ch i t -phi  l n-bûn l i áu- u,

phah-s g  ch in  ch  lâng  lâ i  kap  i  p i n- l n .

-kú  h  i  ch in  i àn-khì ,  B t - l í -h k-kà i  lóng  

bô  s ia  bô  soeh .  Che  s  in- i  t i -p -h n ê  

l âng,  lóng  l êng-khó  s iong-s ìn  thôan- thóng,  

ká-sú  n -s Einstein  ê  l í - l n  chèng-khak,  
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ch i  ch in-ch  m…h-k i  à i  t iông-s in  

su-khó-- l h !  I t - t … t  kàu  19 13 ,  i  koh-chà i  

hoat -p iáu  “Kóng-g  S iong- tù i - l n  kap Ín- l k

Lí - l n  Kong- iàu”  ê  s î ,  sè -kan- lâng  ch iah  

ch i m-ch i m cha i - i á S iong- tù i - l n .

Einstein ê  s î -kan kap khong-kan

    chhù-b  ê  h i n- s i ng  

Lâng  khòa - t i h  m…h-k i ,  i t - t ng  s

kng thôan h  lâng ê  b k-ch iu,  ch iah  

cha i - i á  s  khòa - - t i h . . ê  s  s ím-m…h .  

Chhin-chh i  j … t -kng ch iò- t i h  tú-hó  h ián-s

12  t i ám ê  s î -kan,  l án  n -s  t  s î -cheng p i . . á ,  

khòa - - t i h  ê  s î -kan ch i - s  12  t i ám.  Ká-sú  

hoat - t  kap  ch i t  sok  kng chò-hóe  cháu,  l án  

khòa - - t i h  ê  s î -kan éng-óan s  12  t i ám.  N -s

t  b  ch … t -ê  s -ch i  ê  l âng  lâ i  khòa - t i h  ch i t  

sok  kng,  i  m  tòng-chò  i  ê  s î -kan s  12  t i ám,  

˜-kú t  hóan-s i  ch i t  sok  kng ê  s î -cheng  

p i . . á  ê  l âng,  i  s  khòa - - t i h  ê  s î -kan,  í -keng  

s  12  t i ám g a- - l h .  Che  ch i - s  kng ê  sok- t

(múi  b ió  cháu 36  b n  kong- l í )  iú -h n,  ch iah  

sán-seng ch i t -khóan chêng-hêng h -chò  

tâng-s î - sèng . Tâng-s î - sèng  ˜-s  ch … t -ch ióng 

ch at - tù i  ê  koan- l i m,  s  kap  

koan-chhat -ch iá  ê  n- t ng  ch ng-hóng

koan-h .

S î -kan ê  i ân- t î  (Time delat ion) h u-èng

T  ch … t -ê  n- t ng  ê  ch -ph iau  l i - t é ,

lâng  khòa -k ì  t  i  ka-k  ê  ch -ph iau  

hoat - seng  ê  s -k i ,  lóng-chóng i ng T0  ê  

s î -kan,  ˜-kú t  bô  n- t ng  ê  ch -ph iau  l i - t é ,

lâng  s  khòa - -k ì  h i t  ê  s -k i  hoat - seng ê  

s î -kan s T .  T  in  beh  p í -ph ng ch ìn-chêng,  s

t  k ng  ch … t -ê  s -ch i  l â i  tù i  s î ,  s ng  ê  

s î -cheng i  s io -s i ng,  k ia t -kó  n- t ng  

ch -ph iau  ê  T0 (proper t ime) p í  bô  n- t ng  ê  

T  khah  b n.  Chhin-chhi  ch … t - tù i  s iang-s i  ê  

h ia - t ,  a-h ia  ch  sok- t  ch in  k ín  ê  

thà i -khong-chûn chhut-kh ì  thàm-hiám,  

s ió - t  l âu  t i àm T -k iû .  A-h ia  10  tang u

t g- -â i ,  chh e  bô  i  ê  s ió - t ,  sòa  lâ i  chh e- t i h

s ió - t  ê  sun-á .  T i -ch ì  khah  án-n i?  Che  

ch i - s  s î -kan iân- t î  ê  h u-èng. Ch i t -ê  

h ia -ko s  ch  t n- t ng  ê  thà i -khong-chûn 

l i ,  su i -bóng i  kám-kak s î -kan keng-kòe  10  

tang,  ˜-kú t  t -k iû  ê  s ió - t  in  ch i t  thâu  sòa  

thôan kàu sun-á  pòe,  s î -kan keng-kòe  s   10  

nî - - l h !

T kà i -chú (muons) ê  b t - l í

h i n-s i ng  m -tàng chèng-bêng s î -kan 

iân- t î  ê  h u-èng  . kà i -chú pún- lâ i  ê  s ì -mi

s  2 .2  b î -b ió  ( 1  b î -b ió  s  pah-b n hun ch i - i t  

b ió ) ,  ˜-kú n -s  k  i  ka  sok  kàu kng-sok  ê  

0 .9966  p e,  i  ê  s ì -mi  ch i  i ân- t g  kàu  26 .2  

bî -b ió .

T g- t   ê  s iu-s iok   

(Contraction of  length)  h u-èng

Lán beh  n iû  ch … t -k i  chhôe-á  ê  t g - t ,

n -s  chhôe-á  t i - - l eh,  l án  kan- ta  k  chh ioh  

tù i  t i àm chhôe-á  ê  thâu  kap bóe,  ch i - tàng
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th k  chhut  i  ê  t g - t . -kú  chhôe-á  n -s  teh  

n- t ng  ê  s î ,  s  beh  chá i - i  l â i  cha i - i á  i  ê  

t g - t ?  Chhin-chhi  ch … t -bóe  teh  s iû  ê  h î -á ,  

l án  bô  hoat - t  tâng-s î  k  h î - thâu  kap  hî -bóe  ê  

chhùn-chhioh  th k--chhut- - lâ i .  

T g- t  ê  s iu-s iok  s  s î -kan iân- t î  ê  

k ia t -kó .  h ia - t  2  l âng,  s ió - t  ch  t

khòa i - sok  ê  hóe-chh ia  l i ,  a -h ia  s  t  g a t - tâ i  

h ia ,  in  lóng  s i  beh  cha i - i á  g a t - tâ i  ê  

t g - t .  A-h ia  t  ch i t  - ê  g a t - tâ i  t éng  th h

chhioh  n iû- t i h  g at - tâ i  ê  t g  s L0  (proper

length) ,  i  k ì - l i k  hóe-chh ia  b  ch … t -ê  k ì -h

thong-kòe  g at - tâ i  ê  s î -kan T ,  ká-sú  

hóe-chh ia  ê  sok- t  s V ,  án-n i  g a t - tâ i  ê  t g

ch i - tàng  s iá  chò  L0=VT ,  ˜-kú a-h ia  s

k ì - l i k  ê  s î -kan T  ch i - s  bô  n- t ng

ch -phiau . . ê .  N -s  s ió - t  s  khòa - t i h

g at - tâ i  i ng V  ê  sok- t  t eh  tò - thè  ,  i  i

k ì - l i k  hóe-chh ia  h i t  ê  k ì -h  thong kòe  

g at - tâ i  ê  s î -kan s T0 (proper t ime) ,  s ió - t

ch i  k  g a t - tâ i  ê  t g  s i á  chò  L=VT 0 .  Lán 

cha i - i á T0  ê  s î -kan p í  T  khah  té  ,  s - í L ch i

p í L0 khah té ,  i  ch i - s  t g- t  s iu-s iok  ê  

h i n-s i ng .

Kám-si
K a u t

Kin-á - j … t  k ng-khóan

ch iok  chá  t i h  kh í - - l â i ,  

khòa - t i h  hôa i -kòa  t

T iong- iong  Soa -m h t éng- thâu  

ê  th i - chh i ,  s im- l i  kám-kak  ch iâ

sóng-khòa i .

T  Tâ i -ôan ch i t - t è  k î -b i u  ê  s - ch i ,

chh iau-kòe  400 tang  ê  kh - l n  kap  b k-sá i ,  

m  S i ng- t è  sù  h  l án  s i ng-kà i  sú i  ê  

kéng- t ì .

Chh iau-o t  s í ,  t i h  s  se ;  ch í -  se ,

ch iah  hoa t - t  khòa - t i h  S i ng- t è  ê  sè -kà i .  

Lán  èng-ka i  hoa -h í ,  in - i  S i ng- t è  

phà i  h  l án  ch iâ  ch  kh - l n ,  h  l án  in - i  bô  

kok  ê  i ân-k  l â i  s i - l n ,  h  l án  in - i

k ia -h iâ  n g- j i k  l â i  s i - l n ,  h  l án  in - i

ch - su  ch - l  l â i  s i - l n ,  l án  èng-ka i  

kám-s i ,  kám-s i  S i ng- t è  h  h iah-ê  i - t i h

kong-g  s í - -kh ì  ê  l âng  o h- -kh í - - l â i .  H

Lông-bîn  Ch -h p  ê  sêng-ôan  o h- -kh í - - l â i .

H  Tâ i -ôan  Ki ng-sán- tóng  ê  tóng-ôan  

o h- -kh í - - l â i .  H  228  hóan-khòng  ê  l êng-hûn  

o h- -kh í - - l â i .

Góa  ê  s im beh  poe  j …p -kh ì  T iong- iong  

Soa -m h l i - t é ,  kap  Bunun ê  chu i -na  

(mama)  l im-ch iú,  l im kah  ch iâ -chò  1 - ê  s in  ê  

Tâ i -ôan- lâng  ch iah  beh  t g - - l â i .

Góan Gent leman


