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g a-kok g í  ch iah   hoat - t  thang  p iáu- t t .

S … t - ch i  ch in  khó- l i ân  kap p i -a i .  

Khó-k iàn  Tâ i -ôan  su- iàu  chèng- t ,

keng-chè,  kho-k i ,  hoat - l t ,  g a-kau,  

j în -khôan,  ch k-kûn ê  iông-hô,  bûn-hòa  kap  

kàu- i k  ê  hoat - t i án,  bó-g í ( t k-p i t  s  H - ló ,  

Kheh-ka  kap  Gôan-ch -bîn )  t i h  à i  

ph -phiàn-hòa,  tù i  s i ó - h,  t iong- h,  kàu  

t i -h k  t i h  à i  bó-g í  ê  ph -phiàn  kàu- i k

kú i-n  tang,  ch iah  - tàng  ch iong  “ -h iáu 

Tâ i -gú”  p iàn  chò  “Hok !” .  

Tú-ph - ló (Doppler )  H u-èng  

k - s i á  T e n g  L i â n - c h o n g

Chong-a  ch i t  kú i  j … t  s i o  l i ân-sòa  ch iap  

t i h  n g- t iu  kau- thong û i -ku i  ê  âng- toa ,  koh  

lóng   kap  chh iau-sok  ê  s iòng-ph ì .  Su i -bóng  

h at -k im bô  g a  ch ,  ˜-kú l p-chî  ê  s î ,  

s im-koa  i  s  th ià  t iuh- t iuh .  Chiah  ê  

chh iau-sok ê  s iòng-  ph ì  lóng  s  chh i  t  l -p i

á - s  an-chôan- tó  ê  h ip-s iòng-k i  h ip . . ê .  S

chá i - i  chh iau-sok  ch i  h ip,  bô  chh iau-sok  t

b ián?  

Aù- t i t - l í (Aus t r ia )  ê  B t - l í  h k-ka 

Tú-ph - ló  t  1842  nî  kóng t i h  s ia -pho 

ch … t -khóan h i n-s i ng,  ch i - s  l âng  kap 

chhut-s ia  ê  m…h-k i  h -s i ng  óa-k n  ê  s î ,  i  s

th ia - - t i h  ê  s ia -pho  ê  p în- l t  ( f requency)

p iàn khah kôan,  n -s  l âng  kap chhut-s ia  ê  

m…h-k i  h - s i ng  l -khui  ê  s î ,  i  s  th ia -- t i h

ê  p în- l t  p iàn  khah k .  1 845  nî  Hô- lân- lâng

Ballot  chò  ch … t  ê  s … t -g i m lâ i  chèng-bêng 

Tú-ph - ló  h u-èng .  I  chh e  kú i -ê  pûn 

la t -pah . . ê  ch  t i àm hóe-chh ia  t éng,  chò-hóe 

t a - s ia  pûn  la t -pah .  Hóe-chhia  sá i  óa- - lâ i  ê  s î ,  

kh i  t  l -p i  ê  lâng  th ia - t i h  la t -pah  ê  

s ia - t i u  (frequency)  jú  lâ i  jú  kôan,  hóe-chhia  

l -khui  ê  s î  l âng s  th ia - - t i h  ê  sòa  jú  lâ i  jú  k .

 s  kan- ta  s ia -pho   sán-seng ch i t -khóan 

h i n-s i ng,  l i ân  t i n-chû-pho (chh in-chh i

bô-sòa - t i n-pho,  kng-pho)  m  chhut-h i n

Tú-ph - ló  h u-èng .  

Chi t -má beh  lâ i  kóng Chong-a  û i -ku i  h

lâng  h ip-s i ng  ê  t i -ch ì .  Chh i  t  l -p i  ê  

h ip-s iòng-k i  l i - t é  ch … t  ê  t i n-chû-pho

hoat - s i -kh ì .  I  put -kóan-s î  lóng  teh  hoat - s i

t i n-chû-pho,  n -s  chh ia  sá i  kòe  i  ê  

thâu-chêng,  ch i  k  ch iah  ê  t i n-chû-pho

hóan-s i  tò - t g  khì  h  h ip-s iòng-k i  ê  

t i n-chû-pho ch iap-su i -kh ì .  In- i  chh ia  s  t eh  

sá i  l -khui  h ip-s iòng-k i ,  s - í  i  ch iap- - t i h  ê  

t i n-chû-pho  ê  pîn- l t  i t - t ng  p í  i  gôan-pún 

hoat - s i  chhut- -khì . . ê  khah k .  Chi t - s î  kh g  t

h ip-s iòng-k i  l i - t é  ê  t i n-náu ch i  p í -ph ng,  

n -s  pîn- l t  k iám-ch ió  ê  s - l i ng  bô 

cheng-chha kà i -ch ,  án-n i  ch i  bô  s g

chhiau-sok.  N -s  pîn- l t  k iám-ch ió  ê  s - l i ng

chhiau  kòe  t i n -náu s ia t - t ng  chh iau-sok  ê  
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h an-û i ,  ch i t - s î  h ip-s iòng-k i  ch i

h ip-s i ng-- l h,  t i n -náu  s n-sòa  k  chh ia  ê  

sok- t  s g- -chhut - - lâ i ,  chh iau-sok  jú  ch

h at -k im ch i  à i  l p  jú  ch .  Che  ch i - s

Tú-ph - ló  h u-èng  ê  ch … t -ch ióng èng- i ng .

Lán  t i -  t i  kóng,  h i n-chhú-s î  ê  Ú- t i

s  i t - t … t  t eh  phòng- t a,  che  s  ˜ s  s ím-m…h  

kun-kù?  Àm-s î  th i - t éng  ê  chh i  s  h  l án  

khòa -- t i h  ê  kng,  keng-kòe  kho-h k-ka  chò  

kng-ph  ( spec trum)  ê  hun-sek,  ˜-kóan  tó  ch … t  

l i p  chh i ,  l óng  âng-h iòng-sóa- i  (Red  sh if t )

ê  h i n-s i ng .  Ch i t  khóan  âng-h iòng-sóa- i

ch i - s  kóng  chh i  ê  kok-ch ióng sek-kng,  lóng  

teh  chhu-h iòng   âng-sek-kng lâ i  p iàn-sek,  i

ch i  s  pho- t g  p iàn  khah  t g,  p în- l t  p iàn  

khah  k .  P în- l t  p iàn  khah k  ê  in- toa ,

ch i - s  th i - t éng ê  chhi  i t - t … t  t eh  l -khui  lán,  

s m-chì  th i -chh i  t eh l -khui  l án  ê  sok- t  m

- tàng  s g- -chhut- - lâ i .  Che  m  s  à i  kám-s i

Tú-ph - ló  h u-èng,  h  lán  cha i - iá  Ú- t i  s  t eh  

phòng- t a .  Ch i t -má l i ân  t  l án  hoeh-k g ê  

hoeh,  m -tàng  i ng  Tú-ph - ló  h u-èng lâ i  

s g-chhut  i  t eh  l âu  ê  sok- t .

Gàa Bâ Iƒn ˆ  A-Bš  

               Koan-hò i  

Gàa ˆ  a-bš lƒng se Á-ch• 

i—-s i— ,  i—-s i— ,  b‹n-bah p˜h,  ò kh¢-chi t .  Chò 

sŠ-h…n gàa t ißh j ‹n-–i  i  s iãng sši ,  bâ lƒng ‰  

p›- - t i t .

A-bš chin s i…u- l iƒn t ißh chiš-kàaÁ .  

Gàa i¡u b‰ t¦-chŠ,  l„u-p‰ t ißh giƒ  hˆ-ku-p‰Á  

k•e-s in--kh¢ .  A-bš io  gàa k…u 3 h•e gãa,  

koat- t‰ng beh l ‹ -khui  chh—,  kh¢  Tƒi- lƒm in 

a-kò(  gàa ˆ  kò-kong)  ˆ  Hƒn l„ i -kho ch›n-s£ 

ch• h¦-sò,  th…n-chŒ Á  ka-k‹  tßk-l Ÿp 

seng-ßah.  Thia Á  kàng A-bš pšn-chiƒ Á  ò  s iò Á  

beh chhãa gàa ch•-t ‹n  l ‹ -khui ,  s ‹  A-kong Þ 

kh‚ng.  In-òi  gàa ˆ  l„u-p‰ s ‹  tãa-ki¡ Á ,  k¨ se Á  

gàa chŸ t  ˆ ,  gàa sÆg s ‹  Tƒn--ka ˆ  tãa cha-b£ 

sun,  i„  s ‹  hi t -chòn chh—--nŸh Œ - i t  ˆ  g›n-¡  

ki¡ Á .  Gàa koh se Á -ch• k£-chui  t i t  lƒng thi… Á ,  

chh—--nŸh t„ i -ke s ioh-mi„-mi„ n¡ 

pà-p•e-- leh.  A-kong khui-chh—i  k„ A-bš 

lƒu,  kàng i  n„  lƒu t ‹  chh—,  k„ gàa chhiƒ Á  

tãa-h…n,  j Ÿ t -„u t i…m-b‹n chƒi-s¡n beh 

chŸ t -p•aÁ  pun. . i ,  h¦ i  chŸ t  s ¢  lƒng Þ-bi¡n 

hâan-là chi†h-chh‰ng.  ©-chai  s i¡ Á -mŸh  

gâan-in,  A-bš bâ chiap-siò ,  chiò  ¡n-ne k„ 

gàa p…ng-- leh,  ka-k‹  lƒ i  l ‹ -khui .  Chiah 3 

h•e gãa ˆ  i—  g›n-¡  i¡u gãng-gãng,  s ›m-mŸh 

làng Þ-bat ,  A-bš l ‹ -khui  hi t -kang s ‹  

s ›m-mŸh chˆng-k‚ng,  gàa âan-châan bâ 

k¢- t Œ .  ©-chai  ki¡m ò k„ A-bš m¨h t iƒu- t iƒu 

tãa sia Á  h¡u,  h¦ A-bš Þ-kam, s im-koaÁ  kia t  

kui  ki–,  kiƒ Á  b‰ khui-kha bâ? û-s‹  Þ-chai  

p•aÁ  h„ng ˆ  gàa,  bâ j ‹m-hâ hàan-Šng,  h¦ 

A-bš chiò ¡n-ne chheh-sim lƒ i  l ‹ -khui?  Gàa 

tãa-h…n kiat -hun l i¡u,  bat  thia Á  A-bš kàng 

kh› ,  i  beh l ‹ -khui  hi t  ch¡i-kh› ,  bâ lƒng 

s io-s…ng,  kan-ta Á  j ‹ -k¨. .a  k„ i  t…u kãaÁ  


