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Beh Chhì Khòa°-mäi--bô ?       Tiä°-tiän

L iâ n- c h o n g

Chi t  kú i  j … t  ch in  kôa°,  léng  kah  k ì° -nä  pàng  j iö  lóng  ë  kh í  ka- lún- sún.  Khòa°  t i än- s „  ê

khì - s i öng  pò- tö,  kóng  iáu-koh  ü 1  ê  hân- l iû  beh  lâ i ,  un- t³  ü  khó- l êng  kàng lõh  kàu 7,  8  t³  á-

s „  koh  khah  kë .  Khì- s iöng-k iõk  hoat- chhut  kë-un  tçk-pò,  h¬-chh iá°  chhù- lä i  ü  läu- töa- lâng

á-s „  sè -hàn  e °-á -- ê,  à i  chù- ì  un- t³  ê  p iàn-hòa,  chhëng  khah  s io- - l eh .  Soat . .a  kóa°-k ín  kä  kh¢

g- t „  thàng- suh  ê  phòng-se - sa°  h iah° -h iah°- -chhut - - lâ i ,  k iò  Chong. .a  i t - tëng  à i  chhëng,  nä  bô

ë  kôa° -kôa° - - s í !  Chong. .a  ch iok  bô  à i  chhëng  phòng-se- sa° ,  ˜-kú  khan-chhiú  án-ni  hoan-hù

iä  ch iü  k¬-put - j „ - chiong  thãh-- 1 - -niá .  Chong . .a  ˜-s„  k ia°  b¯,  s „  k i a°  kh ì  h³  t iän  t i än- - t iõh .

S iá° ! ?  Chhëng  phòng- se - sa°  ë  h³  t iän  t iän- - t iõ h?  Ch i t  khóan  tä i - chì  kóng  h³  lâng  th ia° ,  s

„  beh  chhiò  phòa  lâng  ê  chhùi,  á -s „  beh  kä  tä i -ke  chng  s iáu- -ê,  tòng-chò  3  hòe  g ín-á  lâ i

phiàn !  Bô,  chõat - tù i  ˜-s „  án-ni ,  chhiá°  l ín  koh  kä  thãk-- lõh- -khì ,  ch iü  ë  cha i - iá°  in- toa° .  

Kôa°- th i °  khong-kh ì  khah  ta - sò,  chhëng  phòng- se - sa°  ê  l âng  chông-chhut  chông- j …p  ê

s î ,  s in -khu  kap  phòng-se  bôa - lâ i  bôa -khì ,  ku i  s in-khu  ch iü  ü  móa- móa- s„  ê  t iä °- t i än .  T iä° -

t iän  lâng  s „  khòa°  bë- t iõh-- ê .  Nä- s „  lâng  chhun  chh iú  beh  khui  chh ia-m£g,  á- s„  beh  thçh

k im-s iõk  ê  m…h-k iä°,  chh iú-ch¡g- thâu-á  teh  beh  khãp-- t iõh  ê  s î ,  t i ä° - t i än  ch iü  kha i - s í  t i án-

u i - - l¬h !  Hi t - t iãp  ë  th ia °- t i õh  s io-phah- t i än  ê  s i a°  “Ph ih,  phiãk”,  t „  khah  àm  ê  s¯-chä i  i ä  ë

khòa°- t iõh  hóe-k im-chhe°,  chhiü°  s iám-t i än .  Khah  kan-kh¯--ê  s „  chhiú-ch¡g- thâu-á,  chh in -

chh iü°  khì  h³  chiam chhãk-- t i õh,  u i-u i- ch¢g  ê  kám-kak  th ià°  kàu s im-koa°- í °- á !

S ím-m…h  hö-chò  t i ä° - t i än( net  charge ) ?  Ch iü-s „  t i ä ° - t iä °  bë  sóa -ü i  ê  t i än,  l ëng-göa  1

khóan  ì - sù  s „  ke- -chhut - - lâ i  ê  t i än.  Lán  s¯  ü  ê  m…h-k iä°  lóng  öe- t i t - thang  hun-koah,  hun-

koah  kàu  s iöng  sè  ê  tan-ü i  ch iü-s „  hö -chò  hun- ch ú(molecu le ) ,  chh in-chh iü°  chúi  s „  chë-chë-

chë  ê  chúi -hun-chú  lâ i  ch iâ° - chò,  khong-kh ì  chha-put - to  s „  4-hün  ê  Täm (Nit rogen )-hun-chú

kap  1 - hün  ê  Ióng  (Oxygen) -hun-chú  lâ i  ch iâ° -chò .  Kok-ch ióng- m…h  ê  hun-chú  l óng- s„  ù i  koh
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khah  sè  ê  g ôan- ch ú  ( iä  k iò- chò  gôan-s± )  keng  kòe  hòa-hãp  lâ i - ch iâ° - -ê .  Chh in-chhiü°  1 - l i ãp

Ióng  ê  gôan-chú  kap  2- l i ãp  Keng  (Hydrogen)  ê  gôan-chú  hòa-hãp  chòe  chúi .  Hiän-chhú- s î

lán  s¯  cha i - iá°  ê  gôan-chú  lóng-chóng  ü  1 18  ch ióng.  Lô- lô - so-so  kóng  h iah  chë  s „  beh

chhòng-s iá° !  Bô  hoat - t³,  nä- s „  beh  s i äu-kà i  t i ä ° - t i än,  chòe  gôan- thâu  ch iü- s „  à i  h³  l ín  cha i -

iá°  gôan- chú ê  chûn-chä i .

‹-kóan  tó  1 - ch ióng  být- ch i t  ê  gôan-chú,  i  ê  k i a t - k±   lóng  s „  ch i t - chú ,  t i ong- chú  kap

t i än - ch ú  ch i t  3 - ch ióng  k i -pún- l iãp-á  k ia t -hãp--kh í - - lâ i - - ê,  chh in-chh iü°  T²-1  án-ni .  Ch i t - chú

(Pro ton)  kap  t iong-chú(Neut ron )  ch iâ° -chò  gôan-chú-hçk,  ch i t - chú  t òa  ch ià° - t iän,  t iong-chú

bô  t i än,  s¯- í  gôan-chú-hçk  ê  t i än  s„  ch i à° - - ê .  T iän-chú(Elec t ron )  tòa  hù- t i än,  h³  gôan-chú-

hçk  kh ip - ín,  sçh  gôan-chú-hçk  teh  ün-chóan.  In-ü i  i  bô  t i ä° - t iõh,  ë  sçh  lâ i  sçh  kh ì ,  s¯- í  kä  i

ü  khó- l êng  chhut -h iän  ê  s¯ -chä i  öe  chò  1 -kh¬ bü-bü  ê  î ° -kh¬-á .  1 - l i ãp  t iän- chú  ê  hù- t i än  kap

1 - l iãp  ch i t - chú  ê  ch ià° - t i än  pê°-chë,  1 - l i ãp  gôan-chú  s¯  ü  ê  t i än-chú  s± - l iöng  kap  ch i t -chú. .ê

pê°-chë,  s¯- í  1 - l i ãp  chèng-s iông  ê  gôan-chú  s „  bô  t i än - -ê .  Che  s „  k „n- tä i  být - l í - hãk-ka  keng-

kòe  ch in-chë  s … t -g i äm  s¯  k iàn- l …p  ê  gôan- chú  b²- hêng .  Nä- s„  bô  käng-khóan  ê  být - ch i t ,  in  ê

gôan-chú-hçk  ê  ch i t -chú  s±- l i öng  ch iü  ë  bô  s io-

s i äng,  t iong-chú--ê  mä  bô  s io -s iäng .  Chi t -má

beh  lâ i  k óng  t iä ° - t iän- - l¬h !

Thçh  2-häng  bô  käng-khóan  být -ch i t  s¯

chò  ê  m…h-k iä°  A  kap  B  lâ i  s io  bôa .  In-ü i  bôa-

l â i  bôa- kh ì  s¯  sán-seng  ê  j i ã t  ë  h³  t iän- chú

khip-s iu,  t ì - sú  t i än- chú  chóan- î .  Nä- s„  A  lâ i

t i t - t iõh  t iän-chú,  iä  ch iü- s„  B  s i t  khì  t iän-chú,

phì - jû  kóng,  A  t i t - t i õh  5 - l i ãp  t iän-chú,  A  ch iü

tòa  5 -ê  hù- t iän,  B  s i t - khì  5 - l i ãp  t iän- chú,  ná

chh in -chh iü°  ke  5- l i ãp  chi t - chú,  s¯- í  B  chiü  tòa

5 -ê  ch ià°- t i än .  Thçh  sok-ka- kóng  kap  m£g-ch i t

ê  p±  s io  bôa,  sok-ka-kóng  chh iú°- t i õh  ch iok  chë  t iän-chú,  ch iü  tòa  ch in-chë  hù- t i än ,  m£g-

ch i t  ê  p±  s i t - kh ì  t i än-chú,  ch iü  tòa  ch in  chë  chià°- t i än .  Po- lê  kap  s i  s¯  ch i t  ê  k in-á  s io  bôa,

po- lê  ë  tòa  ch ià° - t i än,  s i  ê  k in-á  tòa  hù- t iän .  Ch i t -khóan  s io  bôa  chhut - - lâ i  ê  t i än  bë  cháu-

sóa ,  i ä  in-ü i  ü  ke  chhut - - lâ i  ê  t i än- chú  á-s „  ch i t - chú,  s¯- í  lán  kä  ch i t  khóan  h iän- s iöng  hö

T²- 1 .   Gôan - chú  ê  b ² -

hêng
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chò  “ t i ä ° - t i än ” .  ‹-kú  s io  bôa  chhut- - lâ i  ê  t i ä ° - t iän  nä- s „  tú- t iõh  s ip- s ip  ê  khong-kh ì ,  ch in-

k ín  t i ä° - t iän  ch iü  ë  h³  sè- sè- ka- l i ãp-á  ê  chúi -chu  chhöa-cháu,  ˜-kóan  ch ià°- t i än  á -s „  hù- t iän

ch iü  ë  s i t  bô- -khì .  S¯- í  i t - t ëng  à i  t i àm  khah  ta - sò  ê  s¯-chä i ,  á- s „  th i ° -khì  ta - sò  ê  s î - chün,

ch iah  ü  hoat - t³  lâ i  khòa°- t iõh  t i ä° - t iän  t i án-hiän  chhut- - lâ i  ê  u i - lçk .

Kho-hãk-kà i  kä  být- ch i t  pun  chò  3 -ch ióng,  ch iü  s „  ë -kòe- t i än( conductor ) ,  bë-k òe- t iän

( insu la tor )  kap  pòa°-kòe  - t i än( semiconductor ) .  Chh in-chh iü°  tâng,  th ih,  a - luh-mih  ch iah-ê

k im-s iõk  ë- tàng  h³  t iän- chú  cháu- lâ i  cháu-khì - -ê ,  ch iü- s „  ë-kòe- t iän,  chhin-chh iü°  sok-ka,

po- lê ,  chhâ  ch iah-ê  bë- tàng  h³  t i än-chú  cháu- lâ i  cháu-kh ì- -ê ,  ch iü- s „  bë-kòe- t iän,  su i -bóng

in  ë  tòa  t iän,  ˜-kú  t iän  bë  sóa-ü i .  Iáu-koh  ü  1 - ch ióng,  kòe- t i än  bô  kà i -hó,  ˜-kú  p í  bë -kòe-

t iän- -ê  khah  hó,  chh in-chhiü°  sçk ( s i l i con) ,  ch iá  (germanium)  ch iah-ê  ch iü-s „  pòa°-kòe- t i än .

Tiän  ê  pún-ch i t  ch in  s im- sek,  käng-khóan  t iän- sèng  ë  h³-s iöng  pâi - thek,  bô  käng  t iän- sèng

ë  h³-s iöng  kh ip- ín .  Iä  ch iü-s „  ch i à° - t iän  kap  ch ià°- t i än  á -s „  hù- t iän  kap  hù- t i än  h³-s iöng

pâ i - thek,  ch ià° - t iän  kap  hù- t iän  h³-s iöng  kh ip- ín .  Nä- s„  ch ià° - t iän  kap  hù- t i än  khãp-- t i õh,

ch iü-s „  s io -phah- t i än ,  chh in-chh iü°  lû i -kong  s ih-nah  án-n i ,  ë  khòa°  t i õh  s iám-t iän  koh  th ia°

t iõh  chh in-chhiü°  t ân- lû i -kong ê  h iáng-s ia° .

Ta°  Chong . .a  beh  lâ i  chò  t i ä° - t i än  ê  s … t -g iäm-- l¬h .  L í  ü  s iü°  beh  chh ì  khòa°-mäi - -bô?

Chún-p„  2-ê  sok-k a-poe-á  kap  1 - t è  chóa-pang,  koh  thçh  1 -khún  a- luh-mih  ê  põh-m´h.

Kä  a- luh-mih  ê  põh-m´h  pau  t iàm  poe-á  ê  göa-kháu,  chh in -chh iü°  T²-2  phú- sek- -ê  án-n i,

koh  kä  chóa-pang  lóng-chóng  pau--kh í - - lâ i .

Ch i t -má  kä  poe-á  B  kap  chóa-pang  C  ch i °  j …

p -khì  poe-á  A lä i - té ,  chh in-chh iü°  t²- 3  án-n i .

Ch iàu ë -kha  ê  thêng- sü  lâ i  chò  s … t -g iäm :

1 .  Chhöe  1 - t „n  l âng,  tä i -ke  chh iú  khan  chhiú

pâ i  chò  1 - l i ã t .

2 .Kiò  thâu  1 - ê  chhun-chh iú  lâ i  g „m poe-á  A ê

a- luh-mih  põh-m´h.  

    A            B           C

                     

T      ²      -2  

    T²- 3
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3 .Chong . .a  k iãh  1 -k i  sok-ka-kóng,  iöng  m£g-ch i t  ê  p±  t i àm  t²-3  h i t  t è  chóa -pang  C  ê  p i° . .a

s io  bôa,  ke  bôa- -kúi - -ë- -ah .  

4 .Chhiá°  s i öng-bóe  h i t  ê  l âng,  chhun i  ê  chhúi  lâ i  bong chóa-pang C.

5 .Múi  1 - l âng  lóng  ë  h³  t iän  t i än - - t iõ h .

Tãk-ê  l âng  lóng  h³ t i än  t i än- - t iõh !  Iä  t i än  t „  tó - ü i ?  Chhiá°  th i a°  Chong . .a  soeh- - lâ i !

Sok-ka-kóng  h³  m£g-ch i t  ê  p±  bôa - l âi  bôa -khì  ê  s î ,  ch iü  ü  móa-móa-s„  ê  hù- t iän .  Kä

sok-ka-kóng  thçh  óa  chóa-pang  C,  C  ê  a - luh-mih  põh-m´h  s „  ë -kòe- t iän  m…h,  s¯- í  i  ü  chë-

chë  ê  t i än -chú  s iü- t iõh  pâ i - thek,  ch iü  cháu khì  poe-á  B  h ia .  I ä  h iah-ê  t i än-chú  chek-chü  t i àm

sok-ka-poe-á  B,  h³  B  tòa  chë-chë-chë  ê  hù- t iän.  In-ü i  sok-ka -poe-á  bë -kòe- t iän,  s¯- í  poe-á

A  ê  a - luh-mih  põh-m´h  ê  t i än-chú  i ä  s iü  pâ i - thek,  ch iü  ù i  g „m  poe-á  A  ê  lâng  i t - t … t  thôan,

thôan  h³  múi  1 - lâng .  Sok-ka-poe-á  A  ch iü  chek-chü chë-chë-chë  ê  ch i à° - t iän .  Poe- á  A kap  B

ch iâ° - chò  1 -ê  ch in  chë  t iän  ê  t i än- t î ,  i  ê  t i än-ap  ch iâ°  kôan.  Tán  h i t -ê  l âng  chhun  chhiú  kh ì

bong  chóa- pang  C,  t i än- t î  pàng- t iän  thong  kòe  múi  1 - l âng,  s¯ - í  tãk-ê  l âng  lóng  h³  t iän

t iän - - t iõ h .

Sok-ka  põh-m´h ë  l i âm  chh iú,  chúi -ch iâng  pi ° . .a  s è - sè- ka- l iãp-á  ê  chúi - chu  ü  im- l

„ -chú(Nega t ive  i on) ,  lán  teh  th¢g  phòng-se- sa°  ë  th i a° - t i õh  p iãk-p iãk-k iò  ê  s i a° ,  che  l óng  s

„  t i ä ° - t iän  ê  h i än-s iöng .  T„  iû-kòan- chh ia(chà i  kh ì - iû  ê  chh ia )  ê  t é -pôa°  t i àu  1 - t iâu  th ih- l i än-á

s„  beh  chhòng-s iá°?  Chhiá°  l í  s iü°  khòa°-mäi ,  i ä  chhiá°  l í  kä  l í  cha i - iá°  ê  t i ä ° - t i än  h i än-s iöng

pò h³  Chong . .a ,  t „  ch ia  kä  l í  l¯ - lã t ,  to - s iä !


