
Einstein(Ài- in-su-thàn)   

       Kap S iong- tùi - lün
          Ç k - s i á  T e ng  L i â n - ch o n g

S iäu - kà i  Einstein
T„  kòe- khì  ê  ch i t  4  ê  s è - k í ,  s io- l i ân- sòa  ê  Th ian-bûn  koan-chhek  kap  s … t - g iäm,  h³  lán

tù i  Ú- t iü  ê  khòa°-hoat ,  ü  ch in  töa  ê  ká i -p iàn .  Aris tot le ( 亞 里 士 多 德 )  kä  Të-k iû  ch iâ° -chòe  Ú-

t iü  t iong-sim  ê  l í - lün,  í -keng  h³ Copernicus (哥白尼 ) ,  Kepler (克卜勒 )  kap  Gali leo (伽利略 )
ch iah-ê  hãk-chiá  i öng  Thà i - i ông  ( j … t - thâu)  chòe  Ú- t iü  t iong-sim  ê  l í - l ün  lâ i  thè-öa° .  ‹-nä  án-

ne,  iöng  Thài - iông  chòe  t iong- s im  ê  khòa°-hoat  iü-koh  h³  Newton ( 牛 頓 )  i öng  Bän- iú- i¡ - lã t

t ëng- lý t  kap  s¯-kóng  ê  Newton  l çk-hãk  lâ i  ká i - sek .  Kàu- ta°  Newton  ê  Ú- t iü -koan  koh  h³

Eins te in  (Ài - in-su- thàn)  iöng  cheng-b … t  ê  S iong- tù i - lün  thè-öa° .  Ch i t -má  lán  ch ià° - s „  seng-

õah  t „  Eins te in  ê Ú-t iü  sè -k à i  lä i - t é .

Eins te in  s „  

1879  nî  3  gõeh  14  

t „  Tek-kok  ê  s ió  
chng- s iä  hö-chò  

Ulm  chhut - s ì . .ê .  

T„  i  sè -hàn  böe  

j …p -õh  í - chêng,  ü  

ch … t  k i ä°  tä i - ch ì  h³  i  ìn- s i öng  ch in  chh im.  I  kóng:  T„  góa  4  hòe  ê  s î ,  góa  ê  a -pa  h³  góa  ch … t  ê

l ô-ke° .  Hi t - sî  góa  kám-kak  chh in-chhiü°  khòa° - t iõ h  ch … t  ê  k î - j i ah,  t „  múi  ch … t  ê  m…h-k iä°  ê

äu-p iah  i t - tëng  ü  koh-khah  chh im ê  ì -g „  t „ - - teh .  Chhin-chh iü°  ch … t -ê  s în- k î  ê  m…h-k iä°  öe- t i t -

thang  h³ lâng  ê  su- s i óng  khòng-khoah  kap  hui - i ông- -kh í - - lâ i .

S i àu- l i ân  ê  Einste in  s i öng  à i  thãk  Kí-hô-hãk  ê  chèng-bêng  hong-hoat ,  i  j „n-ch in  lâ i

thãk  “Chü- j iân  Kho-hãk Thong- s iõk  Thõk-pún” .  Ch i t -pún-chheh  kä  iú-koan  kng- sok  ê  bün- tê

kh¢g  t „  s i öng  thâu-chêng,  i öng  kng  lâ i  ch iâ° -chò  thó- lün  chü- j i ân  h i än-s iöng  ê  kh í - thâu,  h³  i

ü  ch in chhim-khek ê  ìn-s iöng .

Eins te in  kóng:  Chëng i  1 6  hòe  ê  s î ,  ch iü  t i ä° - t iä °  su-khó  ë-b„n  ch i t  n¤g  ê  bün- tê:

(1)Nä s„  lâng  ü  hoa t- t³  j iok- - t iõh  kng,  l âng  s¯  khòa°- - t i õh  ê  chêng-hêng ë  p iàn  chá i ° - iü°?

(2)Nä s„  lâng  t „  ch … t - ê  chü- iû  lak- - lõh- - lâ i  ê  seng-kàng-k i  lä i ,  l âng  s¯  khòa° - - t i õh  ê  h i än-s iöng

ë  p iàn  chái ° - iü°?
Tùi  t ë - i t  ê  bün- tê  ê  su-khó,  äu- - lâ i  ch iâ° - chò  Tçk-sû  S iong- tù i - lün .  Të- j „  ê  bün- tê  ê  su-

khó,  äu- - l â i  ch iâ° - chò  Kóng- g„  S iong- tù i - lün .

Eins te in  k ap  T çk- sû  S iong - tù i - lün

1896  nî ,  Einstein  khó  j …p  Zürich  Kang-g iãp  Tä i -hãk.  T„  h ia,  i  ch in  ch ió  khì  s i öng-

khò,  koh  bô  kh ì  s … t -g iäm-sek  chò  s … t -g iäm,  h³  hãk-häu  ê  l äu-su  kä  i  kéng-k ò .  Kàu- s iü  mä böe

kah- ì  i  h i t - khóan  tõk- l …p  su-khó  ê  thà i - t³ .  ‹-kú  Einste in  i û-gôan  kä  s¯  ü  ê  s î - kan  lóng  i öng

lâ i  thãk  Mach ,  Helmholtz ,  Hertz ,Boltzmann ,  Lorentz ,  Maxwel l  . . .  ch iah-ê  hãk-chiá  ê

lün-bûn.  I  j „n -û i  chü-kí  hãk-s …p  p í  khì  kàu- sek  s iöng-khò  koh-khah  öe - t i t - thang  lâ i  chò  kho-

hãk  bün- tê  ê  su-khó .  Chhin-chh iü°  Mach  ê  lçk-hãk ( 力 學 )  ch iü  h³  i  ch in  chh im  ê  kám-s iü,  i ãh

õh- t i õh  chin-chë  kàu-s iü  bô  kà- - t iõh . .ê .
Eins te in  t „  1900  nî  p i t -g iãp,  in-ü i  i  h³  kàu-s iü  bô  hó  ê  ìn- s i öng,  s¯- í  ch iü  bô  koh  lâu-

t iàm  hãk-häu  chò  g ián-k iù .  2  tang  äu,  i  t „  Swiss  ê  Choan- l „ -k iõk  chhöe- t i õh  ch … t -ê  k i -su  ê



ch i t -bü .  T„  h ia,  i  l „ - iöng  khang-khòe  göa  ê  s î -kan,  su-khó  Být - l í - hãk  ê  chióng-ch ióng  bün- tê .

1905  nî ,  Einstein  l óng-chóng  hoa t-p iáu  4  phi°  lün-bûn.  Ch … t -ph i°  s„  ká i - sek  Kng- t i än  Häu-

èng  (photoelec tr ic  ef fect ) ,  17  nî  äu  chi t -phi°  lün-bûn  h³  i  t i t - t iõh  Nobel  ê  Být - l í - ch iáng .

Ch… t -phi°  s „  chèng-bêng  i ông-çk  t iong  ê  Brown  ün- töng,  koh  l ëng-göa  ch… t -phi°  h³  i  t i t - t i õh

phok-sü  hãk-üi .  Të-4  ph i°  s „  hoat -p iáu  t „  Tek-kok  ê  Být - l í - hãk  Nî-pò,  ch i t -ph i °  lün-bûn  ê

phiau- tê  s „  ‘ ’Lün  Ün- töng  Být - thé  ê  T iän- töng  Lçk-hãk”,  i ä  ch iü- s „  T çk- sû  S iong - tù i - lün .

Eins te in  t „  lün-bûn t iong  thê-chhut  2  ká-soeh:

(1)  ‹ - k óan  chá i ° - iü °  koan- chhe k,  t „  k òan- s èng  ê  chö- ph iau ( inert ia frame )  Kng- sok  l óng

s io - s i äng .
(2)Být - l í - hãk  ê  t ëng - lý t  t „  kòan- s èng  ê  chö- ph iau  l óng  s io - s i äng  

Chi t  2  ê  ká- soeh  kun-pún  ká i -p iàn  Newton  l çk-hãk  ê  s î -kan  kap  khong-kan  ê  koan-

l iäm,  k ä  Newton  ê  t ëng- lý t  ch iâ° -chò  s „   S iong - tù i - lün  t iong  ch … t - ê  tçk- sû  khè-sù(case ) ,  i ä

ch iü- s „  Newton  ê  t ëng- lý t  kan- ta°  ë- tàng  sú- iöng  t „  sok- t³  ch in -bän  ê  chêng-hêng .  Nä  s „  sok-

t³  k ín . . ê,  ch iü  à i  iöng  S io ng - tù i - lün  lâ i  ká i - sek- - l¬h !  Einste in  hoat-p iáu  chi t -phi°  lün-bûn

l iáu-äu,  phah-s¢g  ü  ch in  chë  lâng  lâ i  kap  i  p i än- lün.  ‹-kú  h³  i  ch in  iàn -kh ì ,  Být - l í - hãk-kà i

l óng  bô  s ia °  bô  soeh .  Che  s „  in-ü i  t ä i - p³-hün  ê  l âng,  lóng  l êng-khó  s iong- s ìn  thôan- thóng,

ká-sú  nä- s „  Einstein  ê  l í - lün  chèng-khak,  ch iü  ü  chin-chë  m…h-k iä°  à i  t iông- s in  su-khó- - l¬h !

I t - t … t  kàu  19 13 ,  i  koh-chà i  hoat-p iáu “Kóng-g„  S iong- tù i - lün  kap  Ín- lçk  L í - lün  Kong- iàu”  ê  s î ,

sè - kan- lâng  chiah  chiäm- chiäm chai - iá°  S iong- tù i - lün .

Eins te in  ê  s î - k an  k ap  k hong- kan  

    chhù- b„  ê  h i än- s i öng

Lâng  ë  khòa°- t iõh  m…h-k iä° ,  i t - t ëng  s „  kng  thôan  h³  lâng  ê  bãk-chiu ,  ch iah  ë  cha i - i á°

s¯  khòa° -- t iõh . .ê  s„  s ím-m…h .  Chhin-chh iü°  j … t -kng  ch iò- t iõ h  tú- hó  h ián- s„  12  t i ám  ê  s î -kan,

lán  nä- s „  t „  s î - cheng  p i° . .á ,  khòa°- - t iõh  ê  s î - kan  ch iü-s „  12  t i ám.  Ká-sú  ü  hoa t- t³  kap  chi t  sok

kng  chò-hóe  cháu,  l án  khòa°- - t i õh  ê  s î - kan  éng-óan  s „  12  t i ám.  Nä-s „  t „  b¯  ch … t -ê  s ¯-chä i  ê

l âng  lâ i  khòa°- t iõ h  ch i t  sok  kng,  i  mä  ë  tòng- chò  i  ê  s î -k an  s „  12  t i ám,  ˜-kú  t „  hóan- s i ä  ch i t

sok  kng  ê  s î - cheng  p i° . .á  ê  l âng,  i  s¯  khòa°- - t iõh  ê  s î -k an,  í -keng  s „  12  t i ám  göa- - l¬h .  Che

ch iü- s „  kng  ê  sok- t³  (múi  b ió  cháu  36  bän  kong- l í )  iú-hän,  chiah  ë  sán-seng  chi t -khóan

chêng-hêng hö-chò  t âng - s î - s èng .  T âng - s î - s èng  ˜-s „  ch … t - chióng  chõat - tù i  ê  koan- l i äm,  s „  kap

koan- chhat- ch iá  ê  ün- töng  chöng-hóng  ü koan-hë.

S î - k an  ê  i ân - t î  (Time delat ion )  häu- èng

T„  ch … t - ê  ün- töng  ê  chö-phiau  l ä i - t é ,  l âng  khòa°-k ì°  t „  i  ka-k„  ê  chö -phiau  hoa t- seng  ê

sü -k iä° ,  l óng- chóng  iöng  T 0  ê  s î -kan,  ˜-kú  t „  bô  ün- töng  ê  chö-ph iau  lä i - té ,  l âng  s¯  khòa° - -

k ì °  h i t  ê  sü-k iä°  hoat - seng  ê  s î - kan  s „  T .  T„  in  beh  p í -phëng  chìn-chêng,  s „  t „  käng  ch … t -ê  s¯-

chä i  l â i  tù i  s î ,  s¯  ëng  ê  s î - cheng  iä  s io- s i äng,  k iat - kó  ün- töng  chö-phiau  ê  T 0  (proper  t ime)
p í  bô  ün- töng  ê  T  khah  bän .  Chhin-chh iü°  ch … t - tù i  s i ang- s i °  ê  h i a° - t „ ,  a -h ia°  chë  sok- t³  chin

k ín  ê  thà i -khong-chûn  chhut-kh ì  thàm-hiám,  s i ó - t „  l âu  t i àm  Të-k iû .  A-h ia°  10  tang  äu  t¡g- -

â i ,  chhöe  bô  i  ê  s ió - t „ ,  sòa  l â i  chhöe- t iõh  s i ó - t „  ê  sun-á .  Tä i -ch ì  khah  ë  án-ni?  Che  ch iü-s „  s î -

kan  iân- t î  ê  häu-èng .  Chi t -ê  h ia° -ko  s „  chë  t „  ün- töng  ê  thà i -khong-chûn  lä i ,  su i -bóng  i  kám-

kak  s î - kan  keng-kòe  10  tang,  ˜-kú  t „  t ë -k iû  ê  s i ó - t „  in  ch i t  thâu  sòa  thôan  kàu  sun-á  pòe,  s î -

kan  keng-kòe  s±   10  nî - - l¬h !



T„μkà i -chú (muons )  ê  být - l í  h iän- s iöng  mä  ë- tàng  chèng-bêng  s î - kan iân- t î  ê  häu-èng

.μkà i -chú  pún- lâ i  ê  s ì ° -miä  s „  2 .2  bî -b ió  ( 1  b î -b ió  s „  pah-bän  hun ch i - i t  b ió ) ,  ˜-kú  nä- s „  kä  i

ka  sok  kàu  kng-sok  ê  0 .9966  pöe,  i  ê  s ì ° -miä  ch iü  ë  i ân - t£g  kàu 26 .2  bî -b ió .
T£ g- t³   ê  s iu - s iok  

  (Contraction of  length)  häu - èng

Lán beh  n iû  ch … t -k i  chhôe-á  ê  t£g - t³ ,  nä- s „  chhôe-á  t i ä ° - - l eh,  lán  kan- ta°  kä  chh ioh  tù i

t iàm  chhôe- á  ê  thâu  kap  bóe,  ch iü  ë- tàng  thãk  chhut  i  ê  t£g- t³ .  ‹-kú  chhôe-á  nä-s „  t eh  ün-

töng  ê  s î ,  s „  beh  chái °- iü°  l â i  cha i - i á°  i  ê  t£g- t³?  Chhin-chhiü°  ch … t -bóe  teh  s iû  ê  h î -á,  l án  bô

hoat - t³  tâng- sî  kä  h î - thâu kap  h î -bóe  ê  chhùn-chh ioh  thãk-- chhut - - lâ i .

T£g-t³  ê  s iu- s iok  s „  s î -kan  i ân- t î  ê  k ia t -kó .  Ü  h ia° - t „  2  l âng ,  s ió - t „  chë  t „  khòa i - sok  ê

hóe-chhia  l ä i ,  a-h ia°  s „  t „  gõa t- tâ i  h ia ,  in  lóng  s iü°  beh  chai - iá°  gõat - tâ i  ê  t£g- t³ .  A-hia°  t

„  ch i t  - ê  gõat - tâ i  t éng  thçh  chh ioh  niû- t iõh  gõat - tâ i  ê  t£g  s „  L0  (proper  length) ,  i ä  k ì - l iõk

hóe-chhia  b¯  ch … t -ê  k ì -hö  thong-kòe  gõa t- t â i  ê  s î -kan  T ,  ká-sú  hóe-chh ia  ê  sok- t³  s „  V ,  án-ni

gõ at - tâ i  ê  t£g  ch iü  ë- tàng  s iá  chò  L0 =VT ,  ˜-kú  a-h ia°  s¯  k ì - l iõk  ê  s î - kan  T  ch iü-s „  bô  ün-

töng  chö-phiau. .ê .  Nä- s „  s ió - t „  s „  khòa° - t iõh  gõat - tâ i  iöng  V  ê  sok- t³  teh  tò - thè  ,  i  i ä  k ì - l i õk

hóe-chhia  h i t  ê  k ì -hö  thong  kòe  gõat - tâ i  ê  s î -kan  s„  T 0  (proper  t ime ) ,  s i ó - t „  ch iü  kä  gõat- tâ i

ê  t£g  s iá  chò  L=VT 0  .  Lán  chai - iá °  T 0   ê  s î -kan  p í  T  khah  té  ,  s¯- í  L ch iü  p í  L0  khah  té ,  i ä

ch iü- s „  t£g- t³  s iu -s iok  ê  h i än- s iöng .


